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1. Variables Generales Para el Diseno de las Redes Contra Incendios

1.1 Célculo de pérdidas de tuberia y presion en los extremos
1.1.1 Célculo de pérdidas por friccién

Para el célculo de las pérdidas por friccion en las tuberias de suministro, se utiliza la
formula de "Hazen Williams" (Fernandez, 2019, p. 19).

La ecuacion 1 corresponde a la ecuacion de Hazen Williams.

J = 1.000 (L)L85 (1)

280xCxD+2.63

Donde:
J = Perdidas por friccion
Q = Caudal transportado = Its/seg
D = Didmetro nominal = MTS
C =ACERO =120
C = Coeficiente de rugosidad
1.1.2 Célculo de presion en los extremos
Para el calculo de presion en los extremos se utiliza la ecuacion de "Bernoulli”

(Fernandez, 2019, p. 19).

La ecuacion 2 corresponde a la ecuacion de la energia.
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P1

2+ s+ hb = (24 22+ 22) + hf + hm @)
Donde: h y hf = Longitud tuberia + Longitud equivalente por accesorios.
1.2. Calculo de ruta critica para el disefio de la RCI

Después de hacer los anteriores célculos, se debe tener en cuenta la tuberia dibujada
Yy Sus respectivos accesorios para tener un mejor detalle de lo que se quiera disefiar.

Una vez calculada la ruta critica y la expresion necesaria para el correcto
funcionamiento de la red en los puntos criticos mas remostos, se analiza las zonas donde la
presion es mayor a la maxima permitida, esto se produce generalmente en los primeros pisos
donde la presion es mayor y requiere cumplir con las presiones de los equipos (Diaz & Rozo,
2018, p. 37).

1.3 Calculo del equipo de presion para el disefio de la RCI

Se debe realiza el célculo del equipo hidroneumatico, el cual se entrega una cabeza
dinamica, un caudal y una potencia en HorsePower (HP), la potencia puede variar segun el
proveedor de la bomba lo requiera siempre y cuando garantiza la cabeza dinamica total y el
caudal de trabajo. Se entrega una potencia con fines de ejecucion del disefio de la parte
electica de la bomba o capacidad de combustible segln sea el caso (Diaz & Rozo, 2018, p.
40).

Finalmente, se hace el calculo de la bomba lider y jockey que corresponden al 100%

y al 5% del caudal de trabajo, respectivamente.
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2. Variables de Disefio de Redes Sanitarias

Para el célculo de las instalaciones sanitarias internas de aguas negras se consideran
las especificaciones dadas por la Norma Técnica Colombiana NTC-1500 (INCONTEC,
2004).

2.1. Variables Generales de Disefio Para las Instalaciones Sanitarias Internas

2.1.2 Velocidad

La velocidad minima es de 0.45 m/s para alcantarillados de aguas residuales y 0.75 m/s para
alcantarillados de aguas lluvias y combinadas (EPM, 2009, p. 9).

La velocidad maxima es de 10 m/s para tuberias plasticas y de 5 m/s para otro tipo de
materiales (EPM, 2009, p. 9).

2.1.3 Numero de Froude (F)

El nimero de Froude de los tramos de alcantarillado se recomienda que no esté en el rango
de 0.7 a 1.5, para evitar flujo critico. Esto para la condicion de flujo uniforme (EPM, 2009,
p. 9).

2.2 Determinacion de Areas Aferentes Para Aguas Lluvias

Se deben determinar las areas aferentes del proyecto, esto para realizar el respectivo calculo
de los bajantes.

2.2.1 Areas Aferentes

Teniendo en cuenta los planos arquitectonicos, se calculan estas areas aferentes, de acuerdo

con las zonas a donde se drenan las aguas.
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2.2.2 Dimensionamiento de Desagues Principales de Cubierta, Ramales y Bajantes de
Aguas Lluvias

Se determinan las unidades de gasto en cada bajante y ramal, teniendo en cuenta la conexion
de los aparatos sanitarios que se encuentren instalados, los cuales se encuentran en los planos
arquitectonicos.

2.2.3 Unidades de Descarga por Aparato y Diametros de Conexién

Se verifica el nimero méaximo de unidades de descarga que puede ser conectado a los bajantes
y ramales.

2.3 Disefio de la Solucién

Una vez calculadas unidades de gasto para las aguas negras y las areas aferentes para las

aguas lluvias, se calculan los caudales respectivos y se verifica su capacidad.

Este documento se entregd a la empresa INGVECO S.A.S. para su uso en los futuros
proyectos, por lo tanto queda como guia para que los futuros disefiadores lo utilicen y lo

complementen de acuerdo a su conocimiento.
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